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【研究成果】 

 本部門では、新規材料の探索および新材料合成プロセスの開拓を行っている. 
その成果の一つとして、一連のアルカリ土類βアルミナの構造とイオン伝導性についての研究につい

て、（Ref.1 ）では、Ba-βアルミナ単結晶の非化学量論性と結晶構造およびイオン伝導性の関係を明ら

かにした。また、本部門では、世界で始めて、FZ 法で合成した BaTi2O5単結晶が強誘電性を有するこ

とを発見したが、（Ref.2 ）では、第一原理計算を援用して、強誘電性の発現の理由および元素置換に

よる誘電特性の制御の可能性について、理論的な解析を行った。（Ref.3 ）では、イットリア安定化ジ

ルコニア（YSZ）膜の MOCVD による世界最高速での成膜速度の達成と、その微細組織、ナノ構造の

解析結果を示し、熱遮蔽コーティングとしての応用の可能性を報告した。（Ref.4 ）では、レーザーア

ブレーションによる IrO2膜の合成と、その電気伝導度と光学的性質を調べたもので、IrO2膜の透明導

電膜としての可能性を示した。本部門では、2003 年度、世界で初めて、レーザーCVD による酸化物

膜の超高速合成を発表したが、この論文は、その後の研究の成果、および、レーザーCVD の成膜機構

についてまとめたもので、ガスタービンブレードへのコーティングとして実用化の可能性を示した。 
 本部門では、引き続き、新材料および新材料合成プロセスの開発を行っており、国内外で独創的・

先端的な立場にある。 
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【研究計画】 

本部門では、新規材料の探索と新材料の合成プロセスの開拓を 2005 年度も継続して行う。 



 本部門において、世界で初めて酸化物厚膜の高速合成に成功したが、この方法をさらに発展させ、

他の酸化物系材料に適用する。具体的には、光触媒材料として期待される酸化チタン膜、および耐プ

ラズマエッチング材料として注目されている酸化イットリア膜の合成とそのナノ構造、性能に関する

研究を行う。 

また、安定化ジルコニア膜を実際のタービンブレード等、大型部材への熱遮蔽コーティングをする

ために、装置の改作、新規作製を行い、レーザーCVD の実用化のための研究を推進する。 

また、レーザーアブレーョンおよびヘリコンスパッタ法により貴金属基多機能薄膜材料を作製し、

そのナノ構造と特性の関係を明らかにする。さらに、新セラミックス材料の合成プロセスとして、溶

融・凝固法を試み、炭化物、ホウ化物基の共晶系複合セラミックスを作製し、その構造と特性の関係

を明らかにし、特に、超硬材料を中心とした、新しい材料の提案を行う。 

また、本部門で発見した新強誘電体二チタン酸バリウム（BaTi2O5）の元素置換による結晶構造と特

性との関係を明らかにし、特性の向上を試みる。 
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